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Za rfeSavanje pisane zadace imate na raspolaganju 90 minuta.

Odgovori se upisuju isklju¢ivo u obrazac za odgovore. Moraju biti napisani iskljucivo plavom
kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati nece se
uzimati u obzir pri bodovanju kao ni odgovori koji nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori u obrascu ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena upotreba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rjeSavanju zadataka moZete upotrebljavati prazne prostore u pisanoj zadaci, ali se te biljeske ni
rjeSenja ne¢e bodovati. Bodovat c¢e se iskljuc¢ivo rjeSenja upisana u obrazac za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pisane zadace priévrséuje se uz obrazac za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

U obrazac za odgovore upisite na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOGA tocnog odgovora.
Ako je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.
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to od navedenog predstavlja populaciju? 1. pitanje

. sve ribe u rijeci Krki 1
. sve crne rode u Kopackom ritu

. sav plankton u Jadranskom moru

. sve kornjacCe jednog maksimirskog jezera

. svi maslacci koji nastanjuju sve livade Gorskog kotara
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Koja je tvrdnja toéna za sivu ¢aplju i vodomara koji nastanjuju istu 2. pitanje
mocvaru i hrane se ribom i rakovima, pri €emu €aplja svoj plijen vreba 1
nocu u pliéacima, dok vodomar lovi danju u otvorenoj vodi?
. U kompeticiji su jer se obje vrste hrane ribom i rakovima

. U kompeticiji su jer zauzimaju istu ekolosku nisu

. nisu u kompeticiji, ali zauzimaju istu ekolosku nisu

. obje vrste nastanjuju isti biotop, ali razli€ite ekoloske niSe

. obje vrste zauzimaju istu ekoloSku niSu, ali razli€ite biotope

moow>»

Nakon smanjenja dostupnosti hrane u jedne vrste papucice primijeéena 3. pitanje
je promjena uobi¢ajenog na€ina razmnozavanja. Koja od navedenih 1
tvrdnji toéno opisuje ovu promjenu i njezinu ulogu u prezivljavanju
papucice?

A. Papudica se razmnozava spolno, sto sprjeCava promjenu genskog sastava
populacije.

3. | B. PapuCica se razmnozava spolno, Sto omogucuje promjenu genskog
sastava populacije.

C. PapuCica se razmnozava dvojnom diobom, $to sprjeCava promjenu
genskog sastava populacije.

D. Papuclica se razmnozava dvojnom diobom, Sto osigurava promjenu
genskog sastava populacije.

E. Papucica se razmnozZava nespolno, Sto omogucuje lakSu prilagodbu na
manjak hrane.

Koje od navedenih vrsta ¢ine vec¢inu biomase zajednice vegetacijskog 4. pitanje
klimaksa na vr$nim dijelovima Medvednice? 1

A. bukvai jela

4. | B. vrbaitopola

C. djetelina i Zabnjak

D. hrast luznjak i grab

E. alepski bor i hrast crnika




Koja od navedenih zivotinja NE nastanjuje sjeverno polarno podrucje?

5. pitanje

A. morz

B. narval

C. beluga

D. polarna lisica
E. carski pingvin

1

Koja od navedenih sistematskih kategorija unutar carstva biljaka
obuhvaca najveci broj vrsta?

6. pitanje

1

A. dvosupnice

B. jednosupnice
C. sjemenjacCe

D. golosjemenjace
E. kritosjemenjacCe

Clanovi jednog hranidbenog lanca u $umi sljedeéi su organizmi: ris,
lisica, hrast, sjenica i hrastova strizibuba. Koja troficka razina tog
hranidbenog lanca ima najmanje dostupne energije?

7. pitanje

1

A. trofiCka razina kojoj pripada ris

B. trofiCka razina kojoj pripada lisica

C. troficka razina kojoj pripada hrast

D. trofiCka razina kojoj pripada sjenica

E. trofiCka razina kojoj pripada hrastova strizibuba

Pazljivo promotrite sliku piramide brojeva jednog hranidbenog lanca u
autohtonoj slavonskoj poplavnoj Sumi, gdje slova oznacavaju razlicite
vrste na svakoj razini piramide.
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Koja je od navedenih vrsta ozna¢ena slovom Z u prikazanoj piramidi?

8. pitanje

1

A. sova u8ara

B. obi¢na jela

C. hrast luznjak

D. obi¢na djetelina
E. hrastova stjenica




II. SKUPINA ZADATAKA

U obrazac za odgovore upisite slova DVAJU to¢nih odgovora. Djelomiéno to¢éno rijesen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi
bodove.

Na africkim travnjacima u hranidbenoj mrezi medusobno su povezani 9. pitanje
antilope, krpelji, ptice govedarice koje se hrane krpeljima s antilopa te 2
predatori gepardi. Koji od navedenih parova organizama zive u

simbiozi?

A. antilopa i krpelj

B. antilopa i gepard

C. antilopa i govedarica
D. govedarica i krpelj
E. govedarica i gepard

Koji su od navedenih procesa zajednic¢ki svim autotrofnim i svim 10. pitanje
heterotrofnim organizmima? 2

A. iz organskih spojeva oslobadaju metabolicku energiju

10. | B. iz anorganskih spojeva oslobadaju metaboli¢ku energiju

C. metabolizmom izgraduju organske spojeve iz anorganskih
D. metabolizmom razgraduju organske spojeve u anorganske
E. koriste se svjetlo§¢u kao izvorom metaboli¢ke energije

Koji od navedenih organizama NEMAJU ulogu razlagac¢a u hranidbenim | | 11. pitanje
mrezama? 2

A. vrgan;j

11. | B. gujavica

C. cijanobakterija

D. zelena plijesan

E. kemosintetska arheja

Koji su od navedenih organizama dio morskog bentosa? 12. pitanje
A.raza 2
12 | B. srdela

C. zvjezdaca
D. morski pas
E. zelena hidra

Sto od navedenog uzrokuje eutrofikaciju jezera u sluéaju poveéanog 13. pitanje
ispustanja u jezero? 2

A. Ziva

13. | B. olovo

C. nitrati

D. karbonati
E. stajski gnoj




Sto od navedenog NIJE prilagodba polarnih medvjeda na uvjete njihova | |_14. pitanje
stanista? 2
A. debeli potkozni masni sloj kao zastita od hladnoce
B. mali omjer povrsSine i volumena, kako bi se smanjio gubitak topline
14. | C. \I/e(Ijika stopala, kako bi se bolje rasporedila tezina tijela i poja¢alo prianjanje
zale
D. usporavanje metabolizma tijekom estivacije, kako bi se smanijila potro$nja
energije
E. usporavanje metabolizma tijekom hibernacije, kako bi se smanijila
potroSnja energije
Koje su od navedenih zivotinja ispravno povezane s ekosustavom u 15. pitanje
kojemu zive? 2
A. noj — savane
15. | B. ljama — tajge
C. gorila — tropi Azije
D. pasanac — pampasi
E. orangutan — tropi Juzne Amerike
Jazavci su teritorijalne zivotinje koje ¢uvaju prostor u kojemu pronalaze | | 16. pitanje
hranu i skloniste. Slika 1. prikazuje energijsku korist (dobivenu energiju) 2
od ¢uvanog teritorija na dva razli¢ita stanisSta oznac¢ena slovima A i B,
dok slika 2. prikazuje utrosSak energije za ¢uvanje teritorija u odnosu na
njegovu povrsinu. Proucite slike i odaberite dvije to€ne tvrdnje.
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16.
. povrsina . povrSina
Slika 1. teritorija Slika 2. teritorija

A. Pri malim povrSinama teritorija jazavcu je energijski isplativije prosiriti
teritorij A nego teritorij B.

B. Staniste B bogatije je hranom od stanista A.

C. Jazavac trosi vecu koli€inu energije za Cuvanje stanista A nego za Cuvanje
stanista B iste povrSine.

D. Povecanjem povrsine Cuvanog stanista proporcionalno se povecava i korist
koju jazavac ima od stanista.

E. Povecanjem povrSine Cuvanog staniSta proporcionalno se povecéava i
utroSak energije za Cuvanje stanista.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredite to¢nost tvrdnji. Ako je tvrdnja tocna, upisite redosljedno na odgovarajué¢e mjesto
u obrascu za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i
slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak takoder

donosi bodove.

17.

Kokoska i mali kaéun jesu orhideje koje su barem u jednom razdoblju svoga
zivota povezane s gljivama. Njihove su sjemenke izrazito malih dimenzija i
ne sadrzavaju zalihe hranjivih tvari dostatne za klijanje, stoga se oslanjaju
na gljive koje im pomazu u apsorpciji potrebnih hranjivih tvari. Kokoska
nikada u svom zivotnom ciklusu ne sadrzava klorofil, dok stanice odraslog
malog kaéuna sadrzavaju klorofil.

17. pitanje

6

17.1. Odredite to€nost sljedecih tvrdnji o biotickim ¢imbenicima.

17.1.1. | Kokoska i mali ka¢un u simbiozi su s gljivama.

17.1.2. | Bioticki odnos izmedu kokoske i gljive s kojom je povezana jest
parazitizam.

17.1.3. | Bioticki odnos izmedu odraslog malog kac¢una i gljive s kojom je
povezan jest mutualizam.

17.1.4. | Bioticki odnos izmedu orhideja i gljiva naziva se mikoriza.

17.1.5. | U fazi sjemenke kokoSka i mali kacun u parazitskom su odnosu s
gliivom s kojom su povezani.

17.2. Odredite to€nost sljedecih tvrdnji o prehrani orhideja.

17.2.1. | Kokoska je heterotrofna biljka.

17.2.2. | Odrasli mali kacun opskrbljuje vodom i mineralnim tvarima gljivu s
kojom je povezan.

17.2.3. | Kokoska glukozom opskrbljuje gljivu s kojom je povezana.

17.2.4. | Odrasli mali ka¢un u svojim stanicama razgraduje molekule glukoze
stani¢nim disanjem.

17.2.5. | KokoSka prima molekule organskih tvari od gljiive s kojom je
povezana.




18.

Cili paprike sadrzavaju spoj kapsaicin koji u ustima sisavaca podrazuje || 18. pitanje
receptore koji uzrokuju osjecéaj ljutine. Medutim, kapsaicin ne djeluje na 3

receptore koji uzrokuju osjeéaj ljutine u ustima ptica. Odredite to€nost

sljedeéih tvrdnji o kapsaicinu.

18.1. | Kapsaicin odvraca ptice da jedu plodove Cili paprike.

18.2. | Kapsaicin odvraca ptice da kljunom drobe sjemenke Cili paprike i
njima se hrane.

18.3. | Kapsaicin odvraca sisavce da zubima drobe sjemenke Cili paprike i
njima se hrane.

18.4. | Prisutnost kapsaicina u Cili paprikama je nuzna kako bi se ptice
hranile Cili paprikom i rasprostranjivale njihove sjemenke.

18.5. | Za Cili paprike evolucijska je prednost da se ptice hrane njihovim
plodovima jer putem izmeta rasprostranjuju sjemenke.

V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredajte tocnim redosliiedom tako da u obrazac za
odgovore uz zadatak upisete niz odgovarajucih brojeva pocevsi s 1. Djelomiéno to¢no

rijeSen zadatak NE donosi bodove.

Poredajte navedene organizme prema veli€ini njihova areala, po¢evsi od | | 19. pitanje
onog s najmanjim arealom do onog s najveé¢im arealom. U obrascu za 1,5
odgovore upisite redne brojeve od 1. do 5., prema redoslijedu od
najmanjeg do najveceg areala.

19. A plavetni kit
B. euroazijski ris
C. Covjecja ribica
D. dubrovacka ze€ina
E. sredozemna medvjedica
Poredajte navedene organizme prema omjeru povrsSine i volumena || 20. pitanje
njihova tijela, poc¢evsi od onog s najmanjim omjerom povrsine i 1,5
volumena do onog s najveéim omjerom povrsine i volumena tijela. U
obrascu za odgovore upisite redne brojeve od 1. do 5. prema tom

20. | redoslijedu.

. bizon

. hijena

. Stakor

. kolibri¢

. africki slon

moowx>




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo procitajte uvodni tekst, promotrite priloZene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisite u obrazac za odgovore. Broj
bodova naveden je uz svaki zadatak.

Pazljivo promotrite shematski prikaz hranidbene mreze u jednom || 21.pitanje
ekosustavu. 4

[1]
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RAZLAGACI

21. | 21.1. Kojim su sve brojevima oznaceni proizvodaci?
21.2. Kojim su sve brojevima oznaceni svejedi?
21.3. Kojim su sve brojevima oznaceni vrsni predatori?

21.4. Navedite jedan hranidbeni lanac iz mreZe na slici koji sadrzava Cetiri
Clana, pocevsi od proizvodaCa do vrSnog predatora. U tablicu upiSite
odgovarajuce brojeve kojima su organizmi oznaceni na hranidbenoj mrezi.

prvi Clan drugi Clan treci €lan Cetvrti Clan




Graficki je prikazana usporedba potrosnje kisika jedne poikilotermne i || 22. pitanje

jedne homeotermne vrste kraljeznjaka pri razli¢itim temperaturama 6
okolisa.

potrodnja kisika (ml g™ h)
(o))

vrsta B

vrsta A

[
10 20 30 40

temperatura okolisa (°C)

22.1. Odredite toCnost sljedecih tvrdnji na temelju podataka prikazanih u
grafu. Ako je tvrdnja to¢na, upiSite redosljedno na odgovarajuce mjesto u
obrascu za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N.

22.1.1. | Slovom A oznatena je poikilotermna, a slovom B
homeotermna vrsta.

22.1.2. | Vrsta A troSi viSe kisika na temperaturi od 25 °C nego na
temperaturi od 30 °C.

22.1.3. | Pri smanjenju temperature okolis$a s 20 °C na 10 °C vrsta B
troSi viSe energije za odrzavanije tjelesne temperature.
22.1.4. | Vrsta A znojenjem gubi viSak tjelesne topline iz organizma.

22.1.5. | Vrsta B ima Cetverodijelno srce gradeno od dviju pretklijetki i
dviju Klijetki.

22.2. Koliko iznosi promjena potrosnje kisika vrste B pri promjeni temperature
okoliSa s 8 °C na 20 °C ? Navedite smanjuje li se ili povecava potro$nja kisika,
a iznos promjene izrazite u obliku postotka.

22.3. Neki sisavci hiberniraju tijekom hladnih zimskih mjeseci. Ispunite tablicu
u kojoj su navedeni parametri koji se mijenjaju u sisavaca tijekom hibernacije.
Za svaki parametar odredite hoce li njegova vrijednost tijekom hibernacije
opadati (smanijiti se) ili rasti (povecati se) tijekom hibernacije.

Promjena
Parametar (upisati: smanjuje se ili povecava se)
puls
potrosnja kisika
potkoZzne masne naslage
tjelesna temperatura




Pazljivo promotrite sliku koja pojednostavljeno prikazuje tri jedinke jedne 23.

biljne vrste. Procesi koji prethode stvaranju potomaka unutar te vrste | [Rt8ne

.. . . 4
oznaceni su slovima A, Bi C.

O Bi?\

23.1. Koji je zajednicki naziv za procese A, B i C?

23.2. Odredite to¢nost sljedecih tvrdnji. Ako je tvrdnja to€na, upiSite redosljedno na
odgovarajuce mjesto u obrascu za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N.

23.2.1. | Prikazane biljke svrstavamo u skupinu kritosjemenjaca.

23.2.2. | Prikazani procesi dio su nespolnog razmnozavanja.

23.2.3. | Proces oznacen slovom B omogucuje vecu genetsku raznolikost
potomaka od procesa A.

23.2.4. | Proces oznacen slovom C omogucuje vecu genetsku raznolikost
potomaka od procesa B.

23.2.5. | Proces oznacen slovom C u svih se biljaka koje imaju cvijet odvija
pomocu kukaca.




